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BanderspannvorrichtTing mit Schnittlehre und Verf ahren zur 

Osteotomle 


Die.Erfindung betrifft eine Banderspannvorrichtung mit einer 
Schnittlehre f<ir Gelenke des menschlichen oder tierischen 
Korpers sowie ein Verfahren zur Osteotomie dieser Gelenke 
10 unter Verwendung der erf indungsgemaiSen 

Banderspannvorrichtung mit Schnittlehre. 

Aus der WO 00/78225 Al ist eine Banderspannvorrichtung fur 
nicht-kugelige Gelenke bekannt. Die darin beschriebene 
15 vorrichtung zum Spannen von Bandem an nicht-kugeligen 
Gelenken am menschlichen oder tierischen Korper umfaSt einen 
prismatischen, zylindrischen oder plattenformigen 

Grundkorper mit einer rechten Pratze und einer linken 
Pratze, welche erste Auf lagef lachen in einer Ebene auf weisen 
20 und damit parallel auf die gelenkseitige Oberflache eines 
ersten an ein nicht-kugeliges Gelenk angrenzenden Knochens 
zur Anlage bringbar sind, sowie einen rechten Handgriff und 
einen linken Handgriff, einen rechten Spannhebel und einen 
linken Spannhebel mit zweiten Auf lagef lachen, welche 
25 parallel zu den ersten Auf lagef lachen angeordnet sind, wobei 
zwischen den jeweiligen Auf lagef lachen des rechten 
Spannhebels und der rechten Pratze eine Spannweite Y und 
zwischen den jeweiligen Auf lagef lachen des linken 
Spannhebels und der linken Pratze dieselbe oder eine andere 
30 spannweite X einstellbar ist. Die zweiten Auf lagef lache sind 
auf die gelenkseitige Oberflache eines zweiten an das Gelenk 
angrenzenden Knochens zur Anlage bringbar. Weiterhin umfafit 
die Vorrichtung einen rechten Bedienungshebel und einen 
linken Bedienungshebel, welche gleichzeitig mit dem Halten 
35 der Vorrichtung mit je einer Hand am entsprechenden 
Handgriff einzeln mit der jeweils selben Hand betatigbar 
sind und eine rechte Parallelverschiebevorrichtung und eine 
linke Parallelverschiebevorrichtung, welche je durch den 
entsprechenden Bedienungshebel antreibbar sind und so mit je 
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einem Spannhebel verbunden sind, daJS bei einer Bewegung der 
Bedienungshebel die Spaimweiten X bzw. Y lanabhangig 
voneinander einstellbar sind. Die 

Parallelverschiebevorrichtungen sind als Viergelenk- 
5 Hebelgetriebe ausgebildet. 

Nachteilig an der aus der WO 00/78225 Al bekannten 
Banderspannvorrichtung ist insbesondere, dafi die Anbringung 
von Schnittebenen an einem erkrankten Gelenk zur Einbringung 
10 einer Prothese weitere Werkzeuge erfordert, welche 
unabhangig von der Spannvorrichtung an das Gelenk angesetzt 
werden und dadurch keine genaue Positioniening iind 
Ausrichtung sowie keine reproduzierbare, genaue 
Schnittfuhrung erlauben. 

15 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, eine 
Banderspannvorrichtung \md ein Verfahren zu schaf fen, um die 
Kapsel- Bands trukturen eines prothetisch zu versorgenden 
Gelenkes mit einer parallelen Spreizbewegung anzuspannen und 
20 dabei eine voreinstellbare, nachjustierbare und 
nachkontrollierbare Schnittfuhrung bei der Vorbereitung und 
Durchfuhrung der fur die prothetische Versorgung eines 
Gelenkes benotigten Anschnitte zu ermoglichen. 

25 Die Aufgabe wird hinsichtlich der Banderspannvorrichtung 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 und hinsichtlich des 
Verfahrens durch die Merkmale des Anspruchs 20 gelost. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
30 den Unteranspriichen gekennzeichnet . 

Vorteilhaftearweise weist die Schnittlehre Fortsatze mit U- 
formigen Schlitzen auf, welche in die Halterungen der 
Banderspannvorrichtung aufsteckbar und rastend mittels eines 
35 Arret ierungselements fixierbar sind. 

Weiterhin ist von Vorteil, daS iiber zwei korrespondierende 
Skalen, welche die jeweilige Stellung der 

Banderspannvorrichtung definieren, die Weite des 



Kniegelenksspalts bzw. die Dicke des einzubringenden 
Implantats voreinstellbar und zu jedem Zeitpunkt der 
Operation kontrollierbar ist. 


5 Die Schnittlehre weist dabei vorteilhaf terweise eine 
Sagefuhrung auf , welche die Fuhrung der Knochensage bei sehr 
geringen Versatzen und hoher Schnittgenauigkeit ermoglicht. 
Weiterhin ist vorzugsweise eine Zylinderf uhirung vorgesehen, 
welche die Anbringung weiterer Operationsinstrumente an der 
10 Schnittlehre ermoglicht. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausf lihrungsf onn kann die 
Bander spannvorrichtung auch als zweiseitige 

Bander spannvorrichtung ausgebildet sein, welche die 
15 gleichzeitige Versorgung des medialen und des lateralen 
Gelenkteils ermoglicht . 

Die Erfindung wird im folgenden anhand teilweise 
schematischer Darstellungen fur die Vorbereitung der 
20 prothetischen Versorgung eines menschlichen Kniegelenks 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

25 Fig. lA eine schematische , perspektivische Ansicht einer 

Banderspannvorrichtting mit einer erf indungsgemaS 
ausgestalteten Schnittlehre, 

Fig. IB eine vergrolSerte Darstellung der in Fig. lA 
30 dargestellten Schnittlehre, 

Fig. 2A-J schematische, perspektivische Darstellungen einer 
distalen Femurosteotomie unter Verwendung der 
erf indungsgemafien Schnittlehre, 


35 


Fig. 3A-F schematische, perspektivische Darstellungen einer 
dorsalen Femurosteotomie unter Verwendung der 
erf indungsgemalSen Schnittlehre, \ind 


# • 

Fig. 4A-J schematische, perspektivische Darstellungen 
femoraler Schragschnitte unter Verwendung der 
erf indungsgemaSen Schnittlehre. 

5 Fig. lA zeigt in einer schematischen, perspektivischen 
Gesamtdarstellung eine Banderspannvorrichtung 1, auf welche 
eine Schnittlehre 2 aufsteckbar ist - Die Schnittlehre 2 ist 
mittels einer Arretiervorrichtung 3 auf Halterungen 4 der 
Banderspannvorrichtung 1 aufsteckbar und an diesen 
10 arretierbar. 

Die Banderspannvorrichtung 1 umfaSt einen Grundk6rper 5, 
welcher zur sicheren Einleitung der Spreizkraft in die Tibia 
uber eine erste Pratze 6 rait einer in Bezug auf den 

15 Kniegelenksspalt distalen Auf lagef lache 7 verfugt, welche im 
Fall des Kniegelenks auf dem Femur aufliegt, Der ersten 
Pratze 6 gegenuberl legend ist entsprechend am Grundkorper 5 
ein Handgriff 8 angebracht, welcher ein einhandiges Halten 
und Spannen der Banderspannvorrichtung 1 ermoglicht, 

20 Ebenfalls entsprechend zur Anordnung der ersten Pratze 6 und 
oberhalb dieser liegend umfaSt die Banderspannvorrichtung 1 
einen Spannhebel 9, welcher sich mit seiner auf einer 
zweiten Pratze 13 ausgebildeten proximalen Auf lagef lache 10 
auf dem gegenuberliegenden Anteil des zu behandelnden 

25 Gelenkes, im Fall des Kniegelenks der Tibia, abstutzt. Die 
Spreizwirkung wird durch Betatigen des Handgriffs 8 zusammen 
mit einem Bedienungshebel 11 jeweils wahlweise fur einen 
medialen oder lateralen Gelenkanteil erzeugt. 

30 Eine Parallelverschiebevorrichtung 12 gestattet bezuglich 
der Auf lagef lachen 7 und 10 eine Parallelverschiebung der 
zweiten Pratze 13 mit der Auf lagef lache 10 gegeniiber der 
ersten Pratze 6 mit der Auf lagef lache 7. Die zweite Pratze 
13 steht dabei in Wirkverbindung mit dem Spannhebel 9. Die 

35 Parallelverschiebevorrichtung 12 ist als Viergelenk in Form 
sich kreuzender Stabe ausgefuhrt und umfalSt vier Hebel 14, 
15, 16, 17, wobei ein spannhebelseitiger Hebel 14 und ein 
grundkorperseitiger Hebel 17 parallel angeordnet sind, 
wahrend sich die Hebel 15 und 16 kreuzen. Die vier Hebel 14, 



15, 16, 17 sind mittels funf Achsen 18, 19, 20, 21, 22 
miteinander verbunden. Zwei der Achsen 18, 19 sind in den 
parallelen Hebeln 14, 17 in parallel zu den Auf lagef lachen 
7, 10 verlaufenden Langlochern 23, 24 verschiebbar gelagert. 
5 Dieser Ausgestaltung der Parallelverschiebevorrichtung 12 
gestattet, dafi der spannhebelseitige Hebel 14 und der 
grundkorperseitige Hebel 17 parallel zueinander bzw. 
auseinander bewegbar sind. Die Langen der Hebel 14, 15, 16, 
17 sind so gewahlt, daS bei einer beliebigen Spannweite X 

10 zwischen der Auf lagef lache 7 an der ersten Pratze 6 und der 
Auf lagef lache 10 an der zweiten Pratze 13, welche z. B. 
zwischen 5 mm und 40 mm liegen kann, ein konstantes 
Umsetzungsverhaltnis von 1:1 zwischen der manuell an dam 
Handgriff 8 und dem Bedienungshebel 11 auf gebrachten 

15 Spannkraft und der auf die an das Gelenk angrenzenden 
Knochen ausgeubten Distraktionskraf t herrscht . 

Die Grofie der Spreizkraft ist an einer Kraftanzeige 2 5 mit 
einer Skala 26 und einem beweglichen Anzeigehebel 27 

20 ablesbar. Der Anzeigehebel 27 wird durch die longitudinale 
Biegung des durch eine manuell aufgebrachte Spannkraft 
biegbaren Bedienungshebel teils 2 8 gegenuber dem anderen 
gabelartig angeordneten und nicht durch diese Spannkraft 
beauf schlagten Anzeigehebel 27 bewegt . Werden mittels der 

25 Spannkraft der Anzeigehebel 27 und das Bedien\ingshebelteil 
28 relativ zueinander bewegt, dreht sich der Anzeigehebel 27 
um eine Drehachse 29, wodurch auf der Skala 26 durch den 
Anzeigehebel 27 die manuell aufgebrachte Spannkraft 
angezeigt wird. 

30 

Weiterhin kann zwischen dem Handgriff 8 und dem 
Bedienungshebel 11 eine in Fig. lA nicht weiter dargestellte 
Arretierungsvorrichtung vorgesehen sein, welche die 
Arretierung der Banderspannvorrichtung 1 in einer bestimmten 
35 Position ermoglicht. 


Die erste Pratze 6 und die zweite Pratze 13 sind im 
Ausfuhrungsbeispiel als auSere Pratze 6 und innere Pratze 13 
ausgebildet, welche im entspannten Zustand der 



Banderspannvorrichtung 1 in elner Ebene liegen und eine 
geschlossene distale und proximale Auf lagef lache bilden. 
Dies erleichtert das Einfuhren der Bander spreizvorrichtung 
in das zu behandelnde Gelenk. Bei Betatigung der 
5 Banderspannvorrichtung 1 wird die innere Pratze 13 gegeniiber 
der auSeren Pratze 6 parallel verschoben. 

Der Grundkorper 5 der Banderspannvorrichtung 1 weist eine 
erste Skala 34 auf, welche mit einer zweiten Skala 34 auf 

10 einem den Hebel 14 mit der zweiten Pratze 13 verbindenden 
Bauteil 35 korrespondiert . Die Skalen 33 und 34 dienen der 
Voreinstellung sowie der Kontrolle der Weite des 
Kniegelenksspaltes vor iind nach den die Itnplantierung 
vorbereitenden Osteotomien. Die genaue Fxinktion der Skalen 

15 33 und 34 ist in Fig. 2F sowie in der dazugehorigen 
Beschreibung nSher erlautert. 

Die Banderspannvorrichtung 1 kann auch als doppelseitige 
Banderspannvorrichtung 1 mit zwei zueinander parallel 

20 wirkenden Banderspannvorrichtungen 1, welche in beliebiger 
Weise beispielsweise im Bereich des Grundkorpers 5 
miteinander verbunden sein konnen und eine gleichzeitige 
Versorgung des medialen und des lateralen Gelenkanteils 
ermoglichen, ausgebildet sein. Dabei sind dann ebenfalls ein 

25 Oder zwei auf die Banderspannvorrichtung 1 aufsetzbare 
Schnittlehren 2 vorzusehen. 

Fig. IB zeigt in einer vergrolSerten Ansicht den Bereich der 
Banderspannvorrichtung 1, an welchem die Schnittlehre 2 

30 montiert wird. Die Schnittlehre 2 weist dabei zwei Fortsatze 
30 auf, welche U-formig ausgebildet sind, wobei Schlitze 31 
gebildet werden, welche mit den Halterungen 4 am Grundkoirper 
5 der Banderspannvorrichtung 1 beim Aufsetzen der 
Schnittlehre 2 in Eingriff kommen. Eine der Halterungen 4 

35 ist dabei ebenfalls U-formig ausgebildet, wobei der 
hierdurch ausgebildete Schlitz 31 Rasten 32 auf weist, welche 
mit dem Arret ierungselement 3 so in Eingriff kommen, daS die 
Schnittlehre 2 in z. B. aquidistanten Schritten von 


beispielsweise 2 mm auf dem Grundkorper 5 der 
Bander spannvorricht ling 1 verschiebbar arretierbar ist. 

Die Schnittlehre 2 weist weiterhin eine Zylinderf lihning 36 
5 auf, in welche weitere Instrumente zur Durchfiihrung oder 
Posit ionierung der Osteotomien eingefuhrt warden konnen. 
Dies kann beispielsweise, wie in Fig, 3A bis 3E ersichtlich, 
eine Richtlehre 48 sein, welche eine feste Positionierung 
der Schnittlehre 2 unter einem festgelegten Winkel 
10 ermoglicht. 

Zur Fiihrung einer Tastlehre oder der fiir die Osteotomien zu 
verwendenden Knochensage ist eine Sagefuhrung 37 vorgesehen, 
welche vorzugsweise rechtwinklig in der Schnittlehre 2 
15 ausgebildet ist. Die Sagefuhrung 37 sorgt fur eine 
abweichungsf reie Fuhrung der Sage, wodurch bei der Resektion 
der betreffenden Knochenpartien eine hohe Genauigkeit bei 
geringen Versatze erzielt wird. 

20 Die folgenden Figuren 2A bis 2J bis 4A bis 4J zeigen die 
Arbeit sschritte, welche benotigt werden, urn den Femur 38 im 
Bereich des Kniegelenks auf die Implantierung eines einen 
beispielsweise arthrotisch zerstorten Femurkondylus 39 
ersetzenden Implantats vorzubereiten. Die vorbereitenden 

25 MaJSnahmen an der Tibia 4 0 konnen dabei mittels bereits 
bekannter Resektionsmethoden erfolgen. 

Die Fig. 2A bis 2 J zeigen die vorbereitenden Arbeiten fiir 
die distale Femurosteotomie. Zu diesem Zweck wird zunachst, 

30 wie nicht weiter erlautert, die Tibia 40 entsprechend 
vorbereitet, wie in Fig. 2A bereits ersichtlich. Ebenfalls 
aus Fig. 2A ist ersichtlich, wie mittels einer Femur- 
GroSenlehre 41 die Grofie des zu resezierenden Femur 39 
bestimmt wird. Dem Operateur stehen dabei mehrere z. B. fiinf 

35 GroSen zur Verfugung, um die GroSe des Femur 3 8 korrekt zu 
bestimmen. Von Interesse fur die distale Femurosteotomie ist 
dabei zunachst die in Fig. 2A mit 42 gekennzeichnete 
Markierung, welche auf dem Femur 38 angebracht wird. Dabei 
wird das Bein zunachst in 90°-Stellung gebracht und nach der 



Positionierung der Femur- GroSenlehre 41 am ventralen Ende 
mit Hilfe eines Elektrokauter eine Markieriong 42 am Femur 38 
gemacht. Die Position dieser Markierung ist in etwa die 
Grenze zwischen dem f emurotibialen und dem f emuropatellaren 
5 Tail des Femur 38. Nach Entfernen der Femur- Or ofienlehre 41 
ist die angebrachte Markierung 42, wie in Fig. 2B 
ersichtlich, auf dem Femur 38 sichtbar. 

Im nachsten Schritt wird, wie in Fig. 2C dargestellt, die 
10 Schnittlehre 2 an der Bander spannvorrichtung 1 vormontiert, 
wobei die Schnittlehre 2 auf die Banderspannvorrichtung 1, 
wie in Fig. lA und IB beschrieben, aufgesteckt wird. Mit 
Hilfe des Arret ierungselementes 3 kann, wie bereits weiter 
oben erwahnt, die Dicke des spater einzusetzenden Inlay- 
15 Implantats zwischen 5 und 11 mm in Abstufiongen von 2 ram 
eingestellt werden. 

Danach wird bei gestrecktem Bein die Banderspannvorrichtung 
1 mit montierter Schnittlehre 2 in den Gelenkspalt 43 
20 eingefuhrt. Dabei liegt die distale Auf lagef lache 7 der 
erst en Pratze 6 der Banderspannvorrichtung 1 auf der bereits 
vorbereiteten Tibia-Schnittf lache 44 auf. 

Nun wird die Banderspannvorrichtung 1 mit der gewunschten 
25 Kraft auf gespreizt , Eine Tastlehre 45 wird durch die 
Sagefuhrung 37 der Schnittlehre 2 gefuhrt, bis die Tastlehre 
45 am Femur 38 anliegt. Nun wird kontrolliert , ob die 
Markierung 42 am Femur 38 in der Flucht der Tastlehre 45 
liegt. Dies ist aus den Fig. 2D und 2E ersichtlich- Der 
30 Pfeil 61 in Fig. 2E verdeutlicht , dafi die Tastlehre 45 nun 
in der gewunschten Position an der Markierung 42 anliegt 
bzw., daS der Schnittverlauf fur die distale Femurosteotomie 
korrekt eingestellt ist. Dies kann mittels einer gezielten 
Bewegung des Unterschenkels optimal eingestellt werden. 

35 

Nach dem Aufspreizen der Banderspannvorrichtung 1 kann 
bereits vor der Resektion die Dicke des zu reseszierden 
distalen Femurkondylus 39 anhand des Mafistabes auf der Skala 
34 der Banderspannvorrichtung 1 abgelesen werden. Die 



Distanz ermittelt sich aus der Differenz von der Null-Linie 
46 bis zur gewahlten Dicke des spater einzusetzenden 
Implantats. In Fig. 2F betragt die zu resezierende 
Kondylendicke bei Auswahl eines 5 nim Inlay- Implantats 7 mm. 

5 Betragt der gemessene Wert weniger als 5 mm, mufi die 
Schnittlehre 2 entsprechend auf eine dickere Implant at starke 
eingestellt werden, z. B. auf 7 oder 9 mm. 1st die gemessene 
Differenz groSer als 8 mm, z. B. bei eingestellten 
Kondylenhohe von 5 mm, so mu6 eine Nachresektion an der 

10 Tibia 40 vorgenommen werden. 

Nach den vorbereitenden Arbeiten wird die distale 
Femurosteotomie mitt els einer durch die Sagefuhrung 37 der 
Schnittlehre 2 gefuhrten Sage 47 durchgef uhrt . Dies ist in 
15 Fig. 2G dargestellt. 

Nach Ausfuhrung der distalen Femurosteotomie wird die 
Banderspannvorrichtung 1 entspannt und aus dem 
Kniegelenksspalt 43'entfemt. Die Schnittlehre 2 wird von 

20 der Banderspannvorrichtung 1 demontiert. Danach wird die 
Banderspannvorrichtung 1 wiederum in den Gelenkspalt 43 
eingebracht. Nun wird durch Aufspreizen der 

Banderspannvorrichtung 1 die Weite des Gelenkspalts 43 
kontrolliert . Die Null-Linie 46 muS mit der gewahlten 

25 Implantatdicke ubereinstimmen, wie in Fig. 2H und Fig. 2J 
dargestellt . 

Im Beispiel ist die Ubereinstimmung mit der vorgewahlten 
Implantatdicke von 5 mm ersichtlich, da die Null-Linie 46 
30 der Skala 33 jetzt mit der Smm-Linie der Skala 34 
zusammenfallt, wie in Fig. 2 J dargestellt. Bei Abweichungen, 
welche mehr als einen Millimeter betragen, kann mittels 
einer Nachresektion an der Tibia 4 0 oder an der distalen 
Femurkondiile eine Korrektur vorgenommen werden. 

35 

Die Fig. 3A bis 3F zeigen den nun folgenden Schritt der 
dorsalen Femurosteotomie. Zu diesem Zweck wird das Bein 
zunachst wieder in eine 90° Beugestellung gebracht . 



An der Bander spannvorrichtung 1 wird wiederum die 
Schnittlehre 2 vormontiert. Dabei ist die Schnittlehre 2 auf 
die gleiche Inlay- Implantatdicke wie bei der vorangegangene 
distalen Femurosteotomie eingestellt. Die vormontierte 
5 Banderspannvorrichtung 1 wird nun in den Gelenkspalt 43 
eingebracht. Danach wird die Banderspannvorrichtung l.unter 
der gewunschten Kraft aufgespreizt . 


Nun wird, wie in Fig. 3A dargestellt, eine Richtlehre 48 fur 
10 den dorsalen Femurschnitt in eine Zylinderf iihrung 49 der 
Schnittlehre 2 eingeschoben. Die Richtlehre 48 wird nxin 
solange verschoben, bis sie in Kontakt zur distalen 
Femurflache 50 besteht, wie in Fig. 3B dargestellt. Nun mufi, 
wie in Fig. 3C gezeigt, durch Bewegen des Unterschenkels die 
15 Position der Richtlehre 48 so eingestellt werden, dafi diese 
an der distalen Femurflache 50 gleichmafiig anliegt. 


Nach der Kontrolle der Spreizkraft kann die Richtlehre 48 
mit einem Knochennagel 51, wie in Fig. 3D dargestellt, an 
20 der distalen Femurflache 5 0 fixiert werden. Dadurch wird das 
System stabilisiert . Es muS dabei beachtet werden, dafi die 
Richtlehre 4 8 immer noch gleichmaSig an der distalen 
Femurflache 50 anliegt. 


25 Danach wird durch die Sagef iihrung 37 der Schnittlehre 2 wie 
bei der distalen Femurosteotomie die Sage 47 eingefuhrt und 
die dorsale Femurosteotomie durchgef uhrt . Dabei muS auf den 
Schutz der ligamentaren Strukturen geachtet werden. 

30 Nach Ausfuhrung der dorsalen Femurosteotomie wird der 
Knochennagel 51 und die Banderspannvorrichtung 1 entfernt. 
Danach wird die Schnittlehre 2 von der 

Banderspannvorrichtung 1 entfernt. Soweit notig, werden 
nachbearbeitend dorsale Osteophyten entfernt. 

35 

Danach wird, wie in Fig. 3F dargestellt, die 
Banderspannvorrichtung 1 erneut in den Gelenkspalt 43 
eingebracht. Der Flexionsspalt wird anhand der Markierungen 
auf der Skala wie bereits in den Fig. 2A bis 2iJ beschrieben 



uberpriif t . Stimmt der gevmnscht Flexionsspalt nicht mit dem 
gemessenen uberein, mufi an der dorsalen Femurflache 52 
nachreseziert werden (Wiederholung der in Fig. 3A bis 3F 
dargestellten Schritte) . 

5 

Die Fig. 4A bis 4 J stellen die Arbeitsschritte fur die 
abschliefienden femuralen Schragschnitte dar. Dabei wird 
ziinachst, wie aus Fig. 4A ersichtlich, eine Bohrlehre 53 auf 
der Bander spannvorrichtung 1 montiert, welche zum Bohren von 

10 Lochern fur den Ansatz eines Schragschnittblocks benotigt 
wird. Die Bohrlehre 53 wird dabei in die Halteirungen 4 
eingeschoben, welche auch fur die Schnittlehre 2 verwendet 
werden- Die Bohrlehre 53 mufi dabei so montiert werden, daS 
sie bis zum Anschlag auf der Bander spannvorrichtung 1 

15 aufgesetzt wird, wie aus Fig. 4B ersichtlich. 

Danach wird die Banderspannvorrichtung 1 wie bei den vorigen 
Schritten in den Kniegelenksspalt 43 eingebracht, wie aus 
Fig. 4C ersichtlich. Danach werden zwei Bohrhulsen 54 durch 

20 die Bohrlehre 53 auf Anschlag an die distale Femurflache 52 
eingeschoben. Dies ist in Fig. 4D dargestellt. Weiterhin 
wird, wie aus Fig. 4E ersichtlich, die 

Banderspannvorrichtung 1 mit der gewunschten Kraft 
aufgespreizt . Es wird nochmals nachkontrolliert , ob die 

25 Bohrlehre 53 auf der Banderspannvorrichtung 1 flachig 
aufliegt. Nun wird die bereits bei der dorsalen 
Femurosteotomie verwendete Richtlehre 48 in die 
Zylinderfuhrung 55 eingeschoben, wie in Fig. 4E dargestellt, 
und die Position der Richtlehre 48 wiederum so eingestellt, 

30 daS die Richtlehre 48 an der distalen Femurflache 50 
gleichmaSig anliegt. Bei genauer Einstellung des Spanners 
muS die Null-Markierung 46 mit der gewunschten Inlay-Dicke 
34 ubereinstimmen. 

35 Nach einer weiteren Kontrolle der optimalen Spannung der 
Banderspannvorrichtung 1 werden gemaS Fig. 4F zwei Locher 56 
mit einer Bohrtiefe von ca. 35 mm und einem Durchmesser von 
ca. 3,2 mm in die distale Femurflache 50 gebohrt, Danach 



wird die Bander spannvorrichtung 1 gelockert und aus dem 
Kniegelenksspalt 43 entfernt. 

Fig. 4G zeigt das Einschieben der jeweils passend 
5 ausgewahlten Schragschnittlehre 57 mit zwei entsprechenden 
Stiften 58 in die beiden Locher 56- Die Schragschnittlehre 
57 kann dabei eingeschoben oder auch mittels Haltezange 
gefuhrt eingeschlagen werden. Die Schragschnittlehre 57 ist 
so konzipiert, daS sie an der distalen Femurflache 50 und 
10 der dorsalen Femurflache 52 gerade anliegt . 

Die Schragschnittlehre 57 weist eine Anlageflache 59 zur 
Ausfuhrung des ersten, ventralen Schragschnittes und eine 
Sagefuhrung 60 fur den zweiten, dorsalen Schragschnitt auf . 

15 

Fig. 4H zeigt dabei den ventralen Schragschnitt, welcher bis 
zur ventralen Markierung 42, die zu Beginn der Operation mit 
dem Elektrokauter auf dem Femur 38 angebracht wurde, 
ausgefuhrt wird. 

20 

Fig. 4 J zeigt den abschlieSenden dorsalen Schragschnitt, 
wobei die Sage 47 durch die Sagefuhrung 60 gefuhrt wird. 

Nach Entfernen der Schragschnittlehre 57 erfolgt eine 
25 Endbearbeitung der Tibia 40 und des Femur 38 und 
abschlielSend die Implantierung der femuralen und tibialen 
Implantate. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
30 Aus fiihrungsbei spiel beschrankt und laSt sich - wie bereits 
erwahnt - auch fur beidseitige Implantate am Kniegelenk 
anwenden. Das Grundprinzip der Vorsehung von Halterungen fur 
eine Schnittlehre an einer geeignet angepaSten 
Banderspannvorrichtung laSt sich auch bei anderen Gelenken 
35 anwenden . 
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Ansprxiche 

5 

1. Bander spannvorrichtung (1) zur Vorbereitung fiir die 
Implantierung eines Ge lenks implant at s tnit einem Grundkorper 
(5) , welcher eine erste Pratze (6) mit einer distalen 
Anlageflache (7) , welche auf einem ersten Knochen auf liegt, 

10 und eine zweite Pratze (13) , die mit einer proximalen 
Auf 1 age fl ache (10) an einem zweiten Knochen anliegt^ 
aufweist, wobei die zweite Pratze (13) parallel zur ersten 
Pratze (6) verschiebbar ist, 
dadurch gekennzelchnet, 

15 daS eine Schnittlehre (2) auf Halterungen (4) des 
Grundkorpers (5) der Bander spannvorrichtung (1) aufsetzbar 
ist . 

2 . Banderspannvorrichtxing nach Anspruch 1 , 
20 dadurch gekennzeichnet ^ 

dafi die Schnittlehre (2) Fortsatze (30) aufweist, welche U- 
formig mit Schlitzen (31) ausgebildet sind. 

3 , Bander spannvorrichtung nach Anspruch 2 , 
25 dadurch gekennzeichnet , 

daE die Fortsatze (3 0) der Schnittlehre (2) mit den 
Halterungen (4) in Eingriff bringbar sind. 

4. Banderspannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Schnittlehre (2) mittels eines Arretierungselements 
(3) an den Halterungen fixierbar ist. 

5. Banderspannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
35 dadurch gekennzeichnet/ 

daS die Halterungen (4) Rasten (32) umfassen. 

6 . Banderspannvorrichtung nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet , 
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daS die Rasten (32) aquidistant sind. 

7 . Binder spannvorrichtvmg nach Anspruch 5 oder 6 , 
dadurch gekennzeichnet, 

5 die schnittlehre (2) auf den Halterungen (4) rastend 
verschiebbar ist. 

8. Banderspannvorrichtung nach einetn der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dais die erste Pratze (6) und die zweite Pratze (13) mittels 
einer Parallelverschiebevorrichtiing (12) parallel zueinander 
verschiebbar sind. 

9. Banderspannvorrichtung nach Anspruch 8, 
15 dadurch gekennzeichnet:/ 

daB an einem die zweite Pratze (13) mit der 
Parallelverschiebvorrichtung (12) verbindenden Bauteil (35) 
eine erste Skala (33) vorgesehen ist. 

20 10. Banderspannvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS an dem Grundkorper (5) eine zweite Skala (34) vorgesehen 
ist. 

25 11. Banderspannvorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Skalen (33; 34) so zur Deckung bringbar sind, daS 
die Hohe eines in das zu behandelnde Gelenk einzusetzenden 
Implantats voreinstellbar ist. 


30 


35 


12. Binder spannvorricht ling nach einem der Anspruche 1 bis 
11, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Schnittlehre (2) eine Zylinderfuhrung (36) aufweist. 

13. Banderspannvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in die Zylinderfuhrung (36) eine Richtlehre (48) 
einf uhrbar ist . 


14. Bander spannvorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Richtlehre (48) am zweiten Knochen mittels eines 
5 Knochennagels (51) fixierbar ist. 

15. Banderspannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
14, 

dadurch gekennzelchnet:, 

10 dafi die Schnittlehre (2) eine Sagefuhrung (37) aufweist. 

16- Banderspannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
15, 

dadurch gekezmzeichnet, 

15 daS auf die Banderspannvorrichtung (1) eine Bohrlehre (53) 
aufsteckbar ist. 

17. Banderspannvorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

20 daS die Bohrlehre (53) auf die Halterungen (4) des 
Grundkorpers (5) aufsetzbar ist. 

18. Banderspannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
17, 

25 dadurch gekeimzeichnet, 

daS die Banderspannvorrichtung (1) als zweiseitige 
Banderspannvorrichtung (1) ausgefiihrt ist- 

19. Banderspannvorrichtung nach Anspruch 18, 
30 dadurch gekennzelchnet, 

daS die Banderspannvorrichtung (1) eine Kraftanzeige (25) 
aufweist . 

20. Verfahren zur Vorbereitung eines Gelenks fur die 
35 Implantierung eines Gelenkimplantats mittels einer 

Banderspannvorrichtung (1) mit Schnittlehre (2) , wobei die 
Banderspannvorrichtung (1) einen Grundkorper (5) umfaSt, 
welcher eine erste Pratze (6) mit einer distalen 
Anlageflache (7) , die auf einem ersten Knochen aufliegt, und 
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eine zweite Pratze (13) , die mit einer proximalen 
Auf lagef lache (10) an einem zweiten Knochen anliegt, 
aufweist, wobei die zweite Pratze (13) parallel zur erst en 
Pratze (6) verschiebbar ist, und wobei die Schnittlehre (2) 
5 auf Halterungen (4) des Grundkorpers (5) der 
Bander spannvorrichtung (1) aufsetzbar ist, mit folgenden 
Verf ahrensschrit ten : 

- Durchfuhren einer distalen Femurosteotomie bei 
gleichzeitiger Spannung der Bander mittels der 

10 Bander spannvorrichtung (1) , 

- Durchfuhren einer dorsalen Femurosteotomie bei 
gleichzeitiger Spannung der Bander mittels der 
Banderspannvorrichtung (1) , und 

- Durchfuhren femoraler Schragschnitte bei gleichzeitiger 
15 Spannung der Bander mittels der Banderspannvorrichtung 

(1) . 

21. Verfahren nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dag das Gelenkimplantat ein Kniegelenksimplantat ist, 
welches in die Tibia (40) und in den Femur (38) implantiert 
wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daS der erste Verf ahrensschritt folgende Teilschritte 
umf afit : 

- Vormontieren der Schnittlehre (2) auf der 
Banderspannvorrichtung (1) , 

30 - Einstellen der gewunschten Dicke des Implantats, 

- Einfuhren der Banderspannvorrichtung (1) in den 
Kniegelenkspalt (43) , 

- Aufspreizen der Banderspannvorrichtung (1) unter 
vorgegebener Kraft, 

35 - Einfuhren einer Tastlehre (45) in eine Sagefuhrung (37) 
der Schnittlehre (2) , 

- Kontrollieren des distalen Femurschnittverlauf s. 


10 
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- Durchfiihren der distalen Fetnurosteotomie mittels einer 
durch die Sagefuhrung (37) der Schnittlehre (2) gefiihrten 
Sage (47) , 

- Entfernen der Bander spannvorrichtung (1) aus dem 
Kniegelenksspalt (43) , 

- Demontieren der Schnittlehre (2) , 

- erneutes Einbringen der Banderspannvorrichtung (1) in den 
Kniegelenksspalt (43) , irnd 

- Kontrollieren der Weite des Kniegelenksspalts (43) mittels 
an der Banderspannvorrichtiing (1) vorhandenen Skalen (33, 
34) . 


23. Verfahren nach einem. der Anspriiche 20 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 daS der zweite Verf ahrensschritt folgende Teilschritte 
umf aSt : 

- Beugen des Beins, 

- Vormontieren der Schnittlehre (2) auf der 
Banderspannvorrichtung (1) , 

20 - Einfiihren der Banderspannvorrichtung (1) in den 
Kniegelenksspalt (43) , 

- Aufspreizen der Banderspannvorrichtung (1) unter 
vorgegebener Kraft, 

- Einschieben der Richtlehre (48) fur den dorsalen 
25 Femurschnitt in eine Zylinderfiihrung (49) der Schnittlehre 

(2) , 

- Verschieben der Richtlehre (48) an die distale Femurflache 

(50) , 

- Einstellen des Unterschenkels bis zur gleichmafiigen Anlage 
30 der Richtlehre (48) an der distalen Femurflache (50) , 

- Fixieren der Richtlehre (48) an der distalen Femurflache 
(50) mittels eines Knochennagels (51) , 

- dorsale Femurosteotomie, 

- Entfernen des Knochennagels (51) , 

35 - Entfernen der Banderspannvorrichtung (1) aus dem 
Kniegelenksspalt (43) , 

- Demontieren der Schnittlehre (2) , 

- Entfernen der dorsalen Osteophyten, 
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- erneutes Einbringen der Banderspannvorrichtvmg (1) in den 
Kniegelenksspalt (43), und 

- Kontrollieren der Weite des Kniegelenksspalt s (43) tnittels 
an der Banderspannvorrichtiing (1) vorhandenen Skalen 
(33, 34) . 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der dritte Verf ahrensschritt folgende Teilschritte 

umf afit : 

- Montieren einer Bohrlehre (53) fur eine Schragschnittlehre 
(57) auf der Bander spannvorrichtiang (1) bis zum Anschlag, 

- Einfmiren der Bander spannvorrichtung (1) in den 
Kniegelenksspalt (43) , 

- Einschieben von zwei BohrhGlsen (54) diirch die Bohrlehre 
(53) bis zur distalen Femurflache (50), 

- Aufspreizen der Binder spannvorrichtung (1) unter 
vorgegebener Kraft, 

- Einschieben der Richtlehre (48) fur den dorsalen 
Femurschnitt in eine Zylinderfuhrung (55) der Bohrlehre 
(53) , 

- verschieben der Richtlehre (48) an die distale Femurflache 
(50) , 

- Einstellen des Unterschenkels bis zur gleichmaSigen Anlage 
der Richtlehre (48) an der distalen Femurflache (50) , 

- Bohren von zwei Lochern (56) in die distale Femurflache 
(50) , 

- Entfernen der Banderspannvorrichtung (1) aus dem 
Kniegelenksspalt (43) , 

- Einschieben der gewahlten Schragschnittlehre (57) in die 

zwei Locher (56) , 

- Resektion des ventralen Schragschnittes bis zur Markierung 

(42) , und 

- Resektion des dorsalen Schragschnittes. 


Zus ammenf as stong 


5 Eine Banderspannvorrichtung (1) zur Vorbereitung fur die 
Implantierung eines Gel enks implant at s hat einen Grundkorper 
(5) , welcher eine erste Pratze (6) mit einer distalen 
Anlageflache (7) , welche auf einem ersten Knochen aufliegt, 
und eine zweite Pratze (13), die mit einer proximalen 
10 Auf lagef lache (10) an einem zweiten Knochen anliegt, 
aufweist. Die zweite Pratze (13) ist parallel zur ersten 
Pratze (6) verschiebbar . Eine Schnittlehre (2) ist auf 
Halterungen (4) des Grundkorper s (5) der 

Banderspannvorricht\ang ( 1 ) auf set zbar . 
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Fig. 4C 


Fig. 4D 




^0 


